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Dapat dikatakan bahwa bentuk dan diameter Exhaust Manifold dapat 
mempengaruhi kinerja dari mesin sepeda motor. Tujuan penelitian ini adalah 
untuk mengetahuiapa pengaruh diameter dan bentuk exhaust manifold terhadap 
pola aliran gas buang kendaraan bermotor menggunakan simulasi dinamika 
fluidaSehingga aliran gas buang pada kendaraan bermotor akan terlihat 
menggunakan software Autodesk CFD.Penelitian ini memvariasikan bentuk dan 
diameter Exhaust Manifold.Pengubahan diameter dan radius Exhaust Manifold 
dapat merubah laju aliran fluida. Hasil yang didapat dari kedua variasi sudut 
antara sudut 60 mm dan sudut 80 mm didapat hasil yang paling besar yaitu sudut 
60 mm dengan diameter 35 mm dengan hasil 542.32 𝑐𝑚3/s. sedangkan hasil 
terkecil didapat Exhaust Manifold dengan sudut 60 mm diameter 23 mm dengan 
hasil 170.901 𝑐𝑚3/s 












Assalamu’alaikum Warohmatullahhi Wabarokatu. 
Puji syukur saya panjatkan kepada Allah SWT, karena atas berkat dan 
rahmat-Nya, saya dapat menyelesaikan skripsi dengan judul STUDI PENGARUH 
DIAMETER DAN BENTUK EXHAUST MANIFOLD TERHADAP POLA 
ALIRAN GAS BUANG KENDARAAN MENGUNAKAN SIMULASI 
DINAMIKA FLUIDA. 
Penulisan skripsi ini dilakukan dalam rangka memenuhi salah satu syarat 
untuk mencapai gelar Sarjana Teknik Program Studi Teknik Mesin pada Fakultas 
Teknik Universitas Muhammadiyah Ponorogo.Saya menyadari bahwa, tanpa 
bantuan dan bimbingan dari berbagai pihak, dari masa perkuliahan sampai pada 
penyusunan skripsi ini, sangatlah sulit bagi saya untuk menyelesaikan skripsi ini. 
Oleh karena itu, saya mengucapkan terima kasih yang sebesar-besarnyakepada: 
1. Bapak Happy Susanto, MA Selaku Rektorat Universitas Muhammadiyah 
Ponorogo 
2. Bapak Edy Kurniawan S.T.,MTselaku dekan Fakultas Teknik Universitas 
Muhammadiyah Ponorogo. 
3. Bapak Yoga Arob Wicaksono,MT Selaku Ketua Program Studi Teknik 
Mesin Universitas Muhammadiyah Ponorogo. 
4. Bapak Rizal Arifin, S.Si, M. Si, P.hD.Selaku Dosen Pembimbing I, yang 
telah membimbing dan memberikan arahan untuk penyusunan skripsi ini. 
5. Bapak Munaji, S.Si,M.SiSelaku Dosen Pembimbing II, yang telah 
meluangkan waktu dalam membimbing dan mengarahkan hingga skripsi 
ini dapat diselesaikan dengan baik. 
6. Bapak Ibu Dosen Fakultas Teknik Universitas Muhammadiyah Ponorogo 
yang telah memberikan ilmu pengetahuan selama menempuh pendidikan. 
7. Orang tua beserta keluarga yang telah memberikan motivasi agar belajar 





8. Dan untuk teman-teman seperjuangan prodi Teknik Mesin 2016 yang 
saling memberikan semangat dalam menyelesaikan skripsi ini saya 
ucapkan terima kasih.  
 
Akhir kata semoga Allah SWT.berkenan membalas semua 
kebaikan yang telah dilakukan kepada semua pihak yang telah 
membantu dan mendukung.Sebuah kesadaran bahwa apa yang telah 
dihasilkan dari penelitian ini masih sangat jauh dari kesempurnaan, akan 
tetapi mudah-mudahan bisa menjadi suatu awal yang baik bagi 
pengembangan dan ide-ide penelitian selanjutnya. 
 
 
Wassalamu’alaikum Warahmatullahi Wabarakatu 
 



















HALAMAN PENGESAHAN ..........................................................................  ii 
PERNYATAAN ORISINALITAS SEKRIPSI ................................................  iii 
HALAMAN BERITA ACARA UJIAN ..........................................................  iv 
BERITA ACARA BIMBINGAN SEKRIPSI ..................................................  v 
BERITA ACARA BIMBINGAN SEKRIPSI ..................................................  vii  
MOTTO ...........................................................................................................  ix 
PERSEMBAHAN ............................................................................................  x 
ABSTRAK .......................................................................................................  xi 
KATA PENGANTAR .....................................................................................  xii 
DAFTAR ISI ....................................................................................................  xiv 
DAFTAR GAMBAR .......................................................................................  xvi 
BAB I ...............................................................................................................  1 
PENDAHULUAN ...........................................................................................  1 
1.1 Latar Belakang .....................................................................................  1 
1.2 Perumusan Masalah .............................................................................  2 
1.3 Tujuan Penelitian .................................................................................  2 
1.4 Batasan Masalah...................................................................................  2 
1.5 Manfaat Penelitian ...............................................................................  2 
BAB II ..............................................................................................................  3 
TINJAUAN PUSTAKA ..................................................................................  3 
2.1. Penelitian Terdahulu ..........................................................................  3 
2.2. Pengertian Fluida ...............................................................................  6 
2.3. Laju Aliran Fluida ..............................................................................  6 
2.4. Motor Bakar .......................................................................................  7 
2.5. Exhaust Manifold ...............................................................................  9 
2.6. Gas Buang ..........................................................................................  9 
2.7. Jenis-jenis Knalpot .............................................................................  10 
1. Knalpot Chamber .....................................................................  10  
2. Knalpot Free Flow ...................................................................  10 




2.9. Persamaan Kontinuitas.......................................................................  14 
2.10. Persamaan Navier-Stokes ..................................................................  14  
BAB III ............................................................................................................  15 
METODE PENELITIAN .................................................................................  15 
3.1 Tempat Pelaksanaan...........................................................................  15 
3.2 Alat Penelitian ....................................................................................  15 
3.3 Spesifikasi Komputer .........................................................................  15 
3.4 Variabel Input ....................................................................................  15 
3.4.1 Variabel Bebas .......................................................................  15 
3.4.2 Variabel Terikat .....................................................................  16 
3.5 Proses Pemodelan ..............................................................................  17 
3.5.1 Diagram Alir ( Flow Chart ) ..................................................  17 
3.6 Pemodelan Exhaust Manifold ............................................................  19 
3.7 Analisa Data .......................................................................................  25 
BAB IV ............................................................................................................  26 
ANALISA DATA DAN PEMBAHASAN ......................................................  26 
4.1 Validasi Pemodelan ...........................................................................  26 
4.2 Hasil Pensimulasian dan Pembahasan ...............................................  27 
BAB V ..............................................................................................................  49 
KESIMPULAN DAN SARAN ........................................................................  49 
5.1 Kesimpulan ........................................................................................  49 
5.2 Saran ..................................................................................................  50 












Gambar 2.1 Jenis-Jenis Aliran Fluida ................................................................... 7 
Gambar 2.2 Proses Kerja Mesin Motor 4 Langkah .............................................. 7 
Gambar 2.3 Knalpot Chamber .............................................................................. 8 
Gambar 2.4 Knalpot Free Flow ............................................................................. 9 
Gambar 3.1 Exhaust Manifold Radius 60 mm diameter 23 .................................. 11 
Gambar 3.2 Exhaust Manifold Radius 60 mm diameter 25 .................................. 12 
Gambar 3.3 Exhaust Manifold Radius 60 mm diameter 27 .................................. 20 
Gambar 3.4 Exhaust Manifold Radius 60 mm diameter 29 .................................. 20 
Gambar 3.5Exhaust Manifold Radius 60 mm diameter 31 ................................... 21 
Gambar 3.6 Exhaust Manifold Radius 60 mm diameter 33 .................................. 21 
Gambar 3.7 Exhaust Manifold Radius 60 mm diameter 35 .................................. 22 
Gambar 3.8 Exhaust Manifold Radius 80 mm diameter 23 .................................. 22 
Gambar 3.9 Exhaust Manifold Radius 80 mm diameter 25 .................................. 23 
Gambar 3.10 Exhaust Manifold Radius 80 mm diameter 27 ................................ 23 
Gambar 3.11 Exhaust Manifold Radius 80 mm diameter 29 ................................ 24 
Gambar 3.12 Exhaust Manifold Radius 80 mm diameter 31 ................................ 24 
Gambar 3.13 Exhaust Manifold Radius 80 mm diameter 33 ................................ 25 
Gambar 3.14Exhaust Manifold Radius 80 mm diameter 35 ................................. 25 
Gambar 4.1 Hasil simulasi CFD radius 60 diameter 23........................................ 28 
Gambar 4.2 Hasil simulasi model trance radius 60 diameter 23........................... 28 
Gambar 4.3Hasil simulasi CFD radius 60 diameter 25 ........................................ 29 
Gambar 4.4Hasil simulasi model trance radius 60 diameter 25............................ 30 
Gambar 4.5 Hasil simulasi CFD radius 60 diameter 27........................................ 31 




Gambar 4.7 Hasil simulasi CFD radius 60 diameter 29........................................ 33 
Gambar 4.8 Hasil simulasi model trance radius 60 diameter 29........................... 33 
Gambar 4.9Hasil simulasi CFD radius 60 diameter 31 ........................................ 34 
Gambar 4.10Hasil simulasi model trance radius 60 diameter 31.......................... 34 
Gambar 4.11Hasil simulasi CFD radius 60 diameter 33....................................... 35 
Gambar 4.12Hasil simulasi model trance radius 60 diameter 33.......................... 36 
Gambar 4.13Hasil simulasi CFD radius 60 diameter 35....................................... 37 
Gambar 4.14Hasil simulasi model trance radius 60 diameter 35.......................... 37 
Gambar 4.15Hasil simulasi CFD radius 80 diameter 23....................................... 38 
Gambar 4.16Hasil simulasi model trance radius 80 diameter 23.......................... 39 
Gambar 4.17Hasil simulasi CFD radius 80 diameter 25....................................... 40 
Gambar 4.18Hasil simulasi model trance radius 80 diameter 25.......................... 40 
Gambar 4.19Hasil simulasi CFD radius 80 diameter 27....................................... 41 
Gambar 4.20Hasil simulasi model trance radius 80 diameter 27.......................... 42 
Gambar 4.21Hasil simulasi CFD radius 80 diameter 29....................................... 43 
Gambar 4.22Hasil simulasi model trance radius 80 diameter 29.......................... 43 
Gambar 4.23Hasil simulasi CFD radius 80 diameter 31....................................... 44 
Gambar 4. 24Hasil simulasi model trance radius 80 diameter 31......................... 45 
Gambar 4.25Hasil simulasi CFD radius 80 diameter 33....................................... 45 
Gambar 4.26Hasil simulasi model trance radius 80 diameter 33.......................... 46 
Gambar 4.27Hasil simulasi CFD radius 80 diameter 35....................................... 47 
Gambar 4.28Hasil simulasi model trance radius 80 diameter 35.......................... 47 
 
